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轉轉竹蜻蜓

哆啦A夢的道具充滿了想像與趣味:超越時空的任意門、變新變舊的時光包巾、可以跟動物溝通的翻譯米麻 糬……等等。這些道具中，「竹蜻蜓」應該是出現次數最多的了！只要輕輕往頭上一擺，風扇轉動就可以隨著意志前進了。

但是在現實世界中，如果真的戴上可以承載人體體重的竹蜻蜓，會發生什麼現象呢？讓我們一邊動手探究一邊發現吧！
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旋轉盤  

電線
	2條
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電工膠布
	1捲
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剪刀
	1把
	[image: image7.jpg]


光碟片
	3片
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2*30公分 泡棉膠

	1條
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墊片
	8片
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迴紋針
	8個
	鱷魚夾電線
	2條
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風扇
	1個
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長尾夾
	4個
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2mm鉛筆筆芯
	2支

	電池
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轉盤
	1個
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電池盒
	2個
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旋轉盤  

    這個活動要考驗小組合作解決問題的能力，請利用下列材料，來解決問題。
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任務一
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任務二


任務三



任務四




任務五

一、哆啦A夢體重129.3公斤重，大雄體重30公斤重，猜猜看，他們兩個戴上竹蜻蜓後，身體轉動的速度會一樣嗎？請設計一個實驗來驗證你的想法。

（一）我們認為戴上竹蜻蜓後，體重越重身體的轉動速度越（    ）。    
（二）實驗所需要的材料有：(從現場所提供的材料裡挑選)
（三）實驗方法：

（四）實驗結果：

  (五)、實驗結果和你原先想的一樣嗎？
  (六)、你還有其他發現嗎？

任務六


請應用這次的探索學習，將竹蜻蜓進行改良，並畫出設計圖。
另提供原子筆2支，用來書寫試卷。





一、連接風扇與小馬達，將小馬達、風扇、電池組裝形成通路:


(一)打開開關，我的風扇轉動方向是：□順時針  □逆時針（請勾選）


(二)要使風扇改變轉動方向，可以怎麼做?





(三)要使風扇轉得快一點，可以怎麼做?














二、製作風扇光碟盤：


    請將剛才連接好的馬達風扇組固定在一片光碟片的中央上，讓馬達風扇組的風扇向上，同時也讓馬達風扇組的重心維持在中央。


畫出組裝設計草稿圖
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風扇光碟盤檢核表：


完成後，請再次核對是否符合下列條件？（符合請打勾）


風扇向上吹。


風扇的中心點在光碟的中心點上。


風扇光碟盤的重心在中央。


風扇光碟盤上的零件都黏貼固定。





一、先將風扇光碟盤用長尾夾固定到旋轉盤上，用手輕輕撥動轉盤，確定轉盤可以穩定轉動後，輕按轉盤讓轉盤停止轉動，接著打開電源開關，讓風扇轉動穩定後放開輕壓轉盤的手，並觀察記錄旋轉盤的變化。
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二、參考任務一的方法，改變風扇轉動的方向，確定轉盤可以穩定轉動後，讓轉盤停止轉動，接著打開電源開關，讓風扇轉動，再放開輕壓轉盤的手，並觀察記錄旋轉盤的變化。
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三、「風扇轉動方向」與「轉盤轉動方向」間有什麼關係?
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一、應用觀察發現的現象，想一想：


（一)在現實世界中，如果真能戴上竹蜻蜓往上飛的話，飛行者的身體除了會上升外，應該還會出現何種動態？你們是怎麼想的？請寫下來。（如果把任務二中的風扇想成是竹蜻蜓，把轉盤想成是戴著竹蜻蜓的人……）





























(二)直昇機除了主要的螺蜁槳外，尾端加裝的小螺旋槳有什麼功能？
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一、風扇轉動速度會影響轉盤的轉動速度嗎?


    為了將風扇的速度調慢，以便觀察得更清楚，請詳細閱讀解題小筆記後，利用筆芯來設計出可以調整風扇轉速的「可調式風扇光碟盤」，並畫出設計圖來。














我們的設計圖：





解題小筆記


不同的物質有不同的導電效果，通常金屬材質有較好的導電性。鉛筆筆芯是由一種能導電的「石墨」與黏土組成，具有導電性，但導電效果比金屬差些，而且長度越長，導電效果也就越差。在燈泡與電池連接的通路中接上一段筆芯，你會發現燈泡的亮度會隨著電流通過筆芯的長度而有名案的變化。








二、接下來，依照你們的設計圖實際完成可調式風扇光碟盤，並加以操作後回答下面的問題：


  (一)風扇轉動變慢了，轉盤轉動速度是否也變慢了呢?請將你們試驗的結果記錄下來：(請用表格作記錄)


























  (二)我們發現：










